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GRATOWANIE — MIKRO GRATOWANIE CNC obp @ 0,8MM DO @ 15MM
OSTRZA Z WEGLIKOW SPIEKANYCH O DUZEJ WYTRZYMALt.OSCI
SZEROK| WYBOR OSTRZY W ZALEZNOSCI OD SREDNICY
ROBOCZEJ

REGULOWANY BIEG OSTRZA I SItA OBROBKI

DZIAtA POD KATEM Z GORY | DOtU LUB TYLKO Z DOtU

GRATOWANIE PEASKICH LUB ZAKRZYWIONYCH PROFILI
GRATOWANIE OTWOROW PRZECINAJACYCH SIE O STOSUNKU @po 1. 1,5
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LEGENDA:

1. Ostrze z weglika spiekanego
2. Sprezyna naciskowa do regulacji sity gratowania
3. Sruba regulacyjna do sity gratowania

4. Sruba regulacyjna do przesunigcia ostrza




DEUGOSC CALKOWITA
4+ BEZ OSTRZA: 55MM

TRZONEK———__ 2
Q| DLUGOSC CALKOWITA
SRUBA MIMOSRODOWA Z OSTRZEM: 70MM
REGULUJACA OSTRZE W

FUNCJI SREDNICY OTWORU

TRZPIEN

. OSCYLACYINY
¥ SRUBA REGULACYINA

_ o14 NACISKU v
SPREZYNA BLOKUIACA
NACISKOWA OSEONY

SRUBA BLOKUJACA ~ PODPARCIE
= UCHWYTU NOZA

GSIRZE=——" =
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REGULACJA MIMOSRODOWA OSTRZA
W FUNKCJI SREDNICY OTWORU

KILKA ZALET:
e Gratowanie mikro otworow poczgwszy od 0,8mm Srednicy
e [dealny do seryjnej obrobki na maszynach CNC
e Pasuje do kazdej maszyny
e Regqulacja srednicy gratowania, biegu ostrza i sity skrawania
e Niezmiernie szybki proces gratowania
e Prosta i szybka wymiana ostrza
e Solidna i kompaktowa budowa, proste nastawianie
e Niska cena, zmienne czeSci zuzywajgce Sie
e Dftuga zywotnosc¢ ostrzy (Srednio 5000 otwordow w stali)
e MozliwoSc dostarczenia specjalnych ostrzy

W programie do usuwania zadziorow GMO mozliwe sg dwa rézne cykle robocze lub metody
usuwania zadziorow:

= GRATOWANIE Z OSCYLACJA OSTRZA (ze sprezyna)
= Szybki cykl gratowania (wejscie osiowe, ostrze oscylacyjne)

» Dostosowanie krawedzi thgcej do krawedzi otworu (oscylacja ostrza podczas operacji
skrawania)

= GRATOWANIE SZTYWNE (bez sprezyny)
= Do wiekszych otwordw i potrzeby bardziej agresywnego dziatania
= Wykonanie zwymiarowanej fazy ze zdefiniowanym profilem.

WSPARCIE TECHNICZNE

Na naszej stronie internetowej poswieconej narzedziu do gratowania GMO (www.stmech.eu)
znajdziesz:

-Przydatne narzedzie do symulacji, wprowadzajgc dane obrobki, wskazemy konfiguracje narzedzia
(ostrze i uchwyt ostrza) oraz program CNC

- Filmy demonstracyjne dotyczgce konfiguraciji i uzytkowania GMO.
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GRATOWANIE Z OSCYLACJA OSTRZA (ze sprezyna)

arwnE

POZYCJONOWANIE

Pozycjonowanie gratownika w osi

otworu i przesuniecie ostrza regulowane

za pomocg srodka ostrza w osi z
krawedzig otworu.

PRZEJSCIE
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O ——

Przejdz przez otwér z obracajgcym
sie narzedziem i szybko przewih do
przodu F500. W wers;ji ,push” przéd i
bok sg zaokraglone, aby byto mozna
przejs¢ przez otwor bez
powodowania uszkodzen.

Dostosuj srednice, ktéra ma by¢ okrawana, za pomocg sruby regulacji offsetu 4.
Umiesc¢ narzedzie na srodku otworu.
Obracajgce sie narzedzie, szybko do przodu, az do catkowitego przekroczenia sciany.
Wroc¢ z dziatajgcym kanatem (F80-F100), aby wykonac gratowanie.

Po zakonczeniu gratowania szybko wyjdz z otworu.

OKRAWANIE

Wykonaj przejazd z predkoscig
roboczg, okoto F80-F100, w
zaleznosci od wielkosci zadzioru i
fazy, ktérg chcesz wykonac, po
zakonczeniu okrawania zadzioru
szybko wyjdz z otworu.

Mozliwe jest dostosowanie sity gratowania i wielkosci fazowania poprzez wybor rodzaju sprezyny i
dostosowanie jej nacisku, mozliwe jest rowniez dostosowanie predkosci roboczej i ewentualnie

wprowadzenie zatrzymania w pracy.

GRATOWANIE SZTYWNE (bez sprezyny)

N
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REGULACJA
PRZESUNIECIA OSTRZA

Pozycjonowanie gratowania w 0si ze
srodkiem otworu i przesunieciem offset
ostrza regulowane za pomocg srodka ostrza

w osi z krawedzig otworu.

Wymienh sprezyne na srube regulacyjng M3 x 10 mm.
Wyreguluj $srednice okrawania za pomocg srub (nr 3 i 4). Offset przesuniecia ostrza,
wrzeciono w 0si otworu.

Pozycjonowanie poza osig do przecinania otworow.
Przejscie przez otwor z wrzecionem zatrzymanym.

Zmienh potozenie GMO w osi otworu (wspotrzedne punktu 2).
Cofnij sie z predkoscig roboczg i wykonaj okrawanie.
Zatrzymaj obrot i powro¢ do osi otworu.

Wydostan sie z otworu szybkim posuwem.

POZYCJONOWANIE POZA
OSIA

Pozycjonowanie poza osig, aby ostrze

nie dotykato $cianek otworu podczas
przejscia.

PRZEJSCIE

[r—
—

Szybkie przejscie przez otwoér
i zatrzymanie wrzeciona.



POWROT W OSI OTWORU

Zmien potozenie GMO w osi otworu (pozycja

okrawania)

OKRAWANIE
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Wiacz obroét i wykonaj okrawanie przy

predkosci roboczej. Zatrzymaj obrot,

przywré¢ GMO do osi otworu i wyjdz szybko.

Przyktady kodowania ostrzy
Standardowe ostrza majg nachylenie 45 ° i pracujg tylko wstecznie, ostrza w ksztatcie B dziatajg
wstecznie i czotowo, oba typy sg dostepne w konfiguracji W25 z nachyleniem 25 ° do usuwania

zadziorow na przecieciach otworow o wysokiej krzywiznie.

Tylko wstecznie 45 ° GMO-S.. A.. np. GMO-S23 A5
Czotowo + wstecznie 45 ° GMO-S.. BA.. np. GMO-523B A5
Tylko wstecznie 25 ° GMO-S.. A.. W25 np. GMO-523 A5 W25
Czotowo + wstecznie 25 ° GMO-S.. BA.. W25 np. GMO-523B A5 W25
ZESTAWY GRATOWNIKOW
Zestaw GMO 1 - gratownik w komplecie ze wszystkimi akcesoriami (ostrza nalezy zamoéwic
osobno)
Zestaw Opis Kody akcesoriow
GMO-SET1 [1x korpus Trzonek 30mm, GL- 48mm,
6Xx uchwyt ostrza Uchwyt ostrza: E0O, E05, E10,
4x sprezyny E15, E20, E25
2x klucz imbusowy Sprezyny: F40, F50, F55, F63
GMO-SET1V [1x korpus Trzonek 40mm, GL- 58mm
Weldon 6x uchwyt ostrza Uchwyt ostrza: EQO, EO5, E10,
4x sprezyny E15, E20, E25
2x klucz imbusowy Sprezyny: F40, F50, F55, F63
GMO-SET1 XL [1x korpus Trzonek 40mm, GL- 60mm
Extra Large [6x uchwyt ostrza Uchwyt ostrza: EOO, EO5, E10,
Weldon 4x sprezyny E15, E20, E25
3x klucz imbusowy Sprezyny: F63, F80, F90, F100
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Zestaw GMO 2 - gratownik skonfigurowany z pojedynczym uchwytem
(nalezy podac¢ uchwyt ostrza GMO-E w zaméwieniu oraz ostrza nalezy zamoéwi¢ osobno)

Zestaw Opis Kody akcesoriow
GMO-SET2 [1x Korpus Trzonek 30mm, GL-48mm
1x Uchwyt ostrza do {Uchwyt ostrza do wyboru: E0O,
wyboru EO5, E10, E15, E20, E25
4x Sprezyny Sprezyny: F40, F50, F55, F63
2x Klucz imbusowy
GMO-SET2V |1x Korpus Trzonek 40mm, GL-58mm
Weldon 1x Uchwyt ostrza do  {Uchwyt ostrza do wyboru:
wyboru EQO0, EO5, E10, E15, E20, E25
4x Sprezyny Sprezyny: F40, F50, F55, F63
2x Klucz imbusowy
GMO-SET2 XL [1x Korpus Trzonek 40mm, GL-60mm
Extra Large [1X Uchwyt ostrza do [Uchwyt ostrza do wyboru: EOO,
Weldon wyboru EO5, E10, E15, E20, E25
4x Sprezyny Sprezyny: F63, F80, F90, F100
3x Klucz imbusowy

Srednica | Glebokosé

Ostrze GMO otworu otworu
- mm]  [mm] [ I A R R

GMO S08 A2 0,8-1,0 2,0 2 |220 |140 | 05 |340 | 075
GMO S08 A3 0,8-1,0 3,0 3 | 220 [140 | 05 | 4,40 | 0,75
GMO S10 A3 1,0-1,2 3,0 3 | 220 [200 |0,65 |500 | 0,95
GMO S10 A4 1,0-1,2 4,0 4 220|200 |065 |6,00 |095
GMO S12 A3 1,2-15 3,0 3 | 220 |265 (0,70 | 565 | 1,10
GMO S12 A4 1,2-15 4,0 4 |220 (265|070 | 665 | 1,10
GMO S12 A5 1,2-15 5,0 5 220 |265 |070 | 765 | 1,10
GMO S15 A4 1,5-2,0 4 4 220 (3710 [1,00 | 7,10 | 1,40
GMO S15 A5 1,5-2,0 5 5 220|310 [1,00 | 8710 | 1,40
GMO S15 A6 1,5-2,0 6 6 | 220 [3,10 |[1,00 | 9,10 | 1,40
GMO S15A7 1,5-2,0 7 7 | 220 |3,10 |1,00 {10,10 | 1,40
GMO S20 A5 2,0-25 5 5 220 |380 |140 |880 | 1,90
GMO S20 A6 2,0-25 6 6 |220 |380 [1,40 | 9,80 | 1,90
GMO S20 A7 2,0-25 7 7 | 220 |380 |1,40 (10,80 | 1,90
GMO S20 A8 2,0-25 8 e 8 220 |380 |1440 [11,80 | 1,90
GMO S20 A10 2,0-25 10 =il 10 | 22,0 | 3,80 | 1,40 |13,80 | 1,90
GMO S20 A12 2,0-25 12 e 12 | 22,0 | 3,80 | 1,40 15,80 | 1,90
GMO S23 A5 23-75 5 [ N 5 | 243 |500 |1,40 (10,00 | 2,20
GMO S23 A6 23-75 6 N 6 |243 |500 |1,40 [11,00 | 2,20
GMO S23 A7 23-75 7 [ N 7 | 243 | 500 |1,40 12,00 | 2,20
GMO S23 A8 23-75 8 i, 8 | 243 | 500 |1,40 |13,00 | 2,20
GMO S23 A10 23-75 10 e ——i 10 | 24,3 | 5,00 |1,40 15,00 | 2,20
GMO S23 A12 23-75 12 [N 12 | 243 | 500 |1,40 (17,00 | 2,20
GMO S40A17 | 4,0-14,0 17 . 17 29,0 | 590 |3,00 [22,90 | 3,90
GMO S40A25 | 4,0-14,0 25 s | 25 37,0 | 5,90 3,00 [30,90 | 3,90
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UCHWYT OSTRZA

Model normalny i V
Kod Zakres pracy

GMO-E00 | 0.8-2.5mm
GMO-E05 | 2.5-3.5mm
GMO-E10 | 3.5-4.5mm
GMO-E15 4.5-5.5mm
GMO-E20 5.5-6.5mm
GMO-E25 6.5-8.0mm

Tylko dla modelu XL

Kod Zakres pracy
GMO-EXO00 0.8-2.5mm
GMO-EX05 2.5-3.5mm
GMO-EX10 3.5-4.5mm
GMO-EX15 4.5-5.5mm
GMO-EX20 5.5-6.5mm
GMO-EX25 6.5-8.0mm

TV

SPREZYNY
Model normalny i V Tylko dla modelu XL
Kod Kod
GMO-F40S [Sprezyna miekka (aluminium, GMO-FXL63 Sprezyna migkka (aluminium,
mosigdz) mosigdz)

GMO-F50S8 [Sprezyna $rednia (stal) GMO-FXL80 Sprezyna $rednia (stal)
GMO-F55S [Sprezyna twarda (Inox) GMO-FXL90 Sprezyna twarda (Inox)
GMO-F63S [Sprezyna bardzo twarda GMO-FXL100 Sprezyna bardzo twarda

AR I

ZESTAW SRUB - TRZPIEN — REDUKCJA

Kod Kod
GMO-M3X3 Sruba TPS M3x3 GMO-PASS
GMO-M3X4 Sruba M3x4 E00
GMO-M3X5 Sruba M3x5 E05 GMO-RHXL43 | Tuleja redukcyjna
GMO-M3X10
GMO-M3X4S
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FREZY DO OKRAWANIA GMO
GMO s Katy ciecia 45 ° lub 25 ° idealne do
tools s kazdego zastosowania

+ Idealny do gratowania zakrzywionych
krawedzi
% Wysokiej jakosci narzedzie weglikowe ze
specjalng powtokg
¢ Niezwykle dluga zywotnosc¢
% Moze by¢ stosowany do otworéw o
Srednicy 1,0 mm
+ Szeroka gama rozmiaréw

45°/45°
25°/45° Kat skrawania

Kat skrawania
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D1®| D2®| D30|W1 |W2

11

Frez 45° /45°
[mm] | [mm] | [°] | [°]

EF10B 50 | 0.60 | 5.00 0.95 0.55 3.00 45 45

EF15B 50 | 075 | 6.00 1.40 0.90 3.00 45 45

EF20B 50 | 1.00 | 7.50 1.90 1.20 3.00 45 45

EF25B 60 | 140 | 9.00 2.40 1.30 3.00 45 45

EF30B 70 | 150 | 11.00 | 2.85 1.70 3.00 45 45

EF40B 80 | 1.85 | 14.00 | 3.80 2.40 4.00 45 45

EF50B 100 | 230 | 17.00 | 4.80 3.00 5.00 45 45

EF60B 100 | 2.85 | 2000 | 5.80 3.50 6.00 45 45 O D3
Frez 25° /45°

I @ D2

EF10BW25 | 50 | 085 | 5.0 0.95 0.55 3.00 25 45 1T 1
EF15BW25 | 50 | 100 | 600 | 140 | 090 | 300 | 25 | 45 @ D1 - b
EF20BW25 | 50 | 140 | 750 1.90 1.20 3.00 25 45 1
EF25B W25 | 60 | 2.00 | 9.00 2.40 1.30 3.00 25 45 / I
EF30BW25 | 70 | 2115 | 11.00 | 285 1.70 3.00 25 45 \ 5
EF40B W25 | 80 | 265 | 14.00 | 3.80 2.40 4.00 25 45 B
EF50B W25 | 100 | 3.35 | 17.00 | 4.80 3.00 5.00 25 45 é' g
EF60B W25 | 100 | 420 | 2000 | 5.80 3.50 6.00 25 45 a=

WYKORZYSTANIE FREZA Z KATEM 25 °

E E
s
/
/

1-2. Czy istnieje niekorzystny stosunek srednicy otworu miedzy otworem wzdtuznym a poprzecznym? Ryzyko
kolizji istnieje podczas okrawania przy kacie skrawania 45° (rys.2, czerwony obszar obrazu).

3. W przypadku frezéw do okrawania o kacie skrawania 25° nie ma niebezpieczenstwa kolizji.

4. Kat skrawania zewnetrznej krawedzi skrawajgcej wynosi zawsze 45°, réwniez przy ostrzu frezujgcym
z wewnetrzng krawedzig skrawajgcg 25°. Umozliwia to petng obrdobke roboczg przedmiotu za pomocg
jednego narzedzia.
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% FREZY DO OKRAWANIA GMO
too IS % <+ Katy cigcia 45 ° i 25 ° idealne do kazdego

zastosowania
% Idealny do gratowania zakrzywionych
krawedzi
% Wysokiej jakosci narzedzie weglikowe ze
specjalng powtokg
¢ Niezwykle dluga zywotnosc¢
% Moze by¢ stosowany do otworéw o
Srednicy 1,0 mm
s Szeroka gama rozmiaréw

kat skrawania

25°
kat skrawania
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Srednica Giebokos$é L1 L2 L3 D1@ D2Q

o
Frez 25 otworu otworu m'mm ‘mm ‘mm mm

mm mm s
GMO-F10-W25 1,0 5,0 50 |050| 5 |095]|055 ]| 25
GMO-F15-W25 15 7,0 50 |060| 7 |14 |08 | 25
GMO-F20-W25 2,0 8,0 50 (075 | 8 |19 |10 | 25
GMO-F25-W25 2,5 10,0 60 (085 | 10 |24 | 1,3 | 25
GMO-F30-W25 3,0 12,0 70 097 | 12 |28 | 15 | 2
GMO-F40-W25 4,0 15 80 (110 | 15 |38 | 22 | 25
GMO-F50-W25 5,0 17 100 | 1,45 | 17 |48 | 27 | 25
GMO-F60-W25 6,0 20 100 | 1,80 | 20 |58 | 30 | 25

Srednica Gtebokosé

LT

Frez 45° otworu  otworu nl;r1n S @3 e

mm mm
GMO-F10 1,0 5,0 50 (050 | 5 |095]055 | 45
GMO-F15 15 7,0 50 (060 7 |14 08 | 45
GMO-F20 2,0 8,0 50 [075 | 8 [19 |10 | 4 pD2 e
GMO-F25 25 10,0 60 |085 | 10 |24 |13 | 45 oDl ] —
GMO-F30 3,0 12,0 70 |097 | 12 |28 | 15 | 45 N
GMO-F40 4,0 15 80 [1,10] 15 |38 |22 | 45 1
GMO-F50 5,0 17 100 | 145 | 17 |48 | 27 | 45 @
GMO-F60 6,0 20 100 [1,80 | 20 |58 | 30 | 45 - [N

WYKORZYSTANIE FREZA Z KATEM 25 °

Niekorzystny zwigzek miedzy Srednicg wlotu a Srednicg przeciecia w przypadku zastosowania
noza 45 °.
Ryzyko kolizji (czerwony obszar obrazu).
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